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Ein altes eingeschossiges Magazingebiude wurde vor etwa 48
Jahren mit einer holzernen Konstruktion tiberdacht Bild 1.
Das Dach mit einer Neigung von 5 % ist ungeddmmt und be-
steht aus 24 mm Rauhspundschalung mit 6 Lagen Dachpappe,
Pfetten und Bindern. Die Binder lagern im Abstand von
5830mm (Normalfeld) und 6450 mm (Randfeld) auf den ge-
mauerten Auflenwénden auf.

Die maximale Spannweite der Schalung ergibt sich aus dem
Pfettenabstand, der 900 mm betrégt Bild 2. Jeder der insge-
samt 22 Pfettenstringe ist ein Gerbergelenktriager mit Ein-
hangpfette.

Die Gelenkausbildung erfolgt iiber eine Schraube M 20. Der
Stabilisierungsverband besteht aus gekreuzten Diagonalen
(Querschnitt 100 mm x 100 mm).

Bei dem Dachbinder handelt es sich um einen einsinnig ver-
bretterten Kastentriger.

Der namhafte deutsche Holzbauforscher Wilhelm Stoy ent-
wickelte dieses Konstruktionsprinzip Ende der 30er Jahre.
Derartige Triger wurden in den 40er Jahren zunehmend ver-
wendet, als Stahl infolge des Krieges knapp war. Sollte ein
Stahltriger gleicher Tragfihigkeit und Steifigkeit ersetzt wer-
den, muflte der Holztréger die 1,5fache Hohe des Stahltriigers
aufweisen. Der Vorteil dieser Triger bestand darin, daf selbst
fiir hohe Lasten (z. B. Briickentriger) leistungsfihige Triger
aus relativ kleinen Kantholzquerschnitten und siéigerauhen

Brettern von mindestens 20 mm Dicke oder von Bohlen mit
und ohne Waldkante in kurzen Lingen hergestellt werden
konnten.

Gegeniiber Fachwerktragern wurde damit sogar eine hohere
dsthetische Wirkung und eine geringere Trigerhohe erreicht.
Dagegen muBte ein hoherer Holzverbrauch als beim Fach-
werktrager in Kauf genommen werden. Der hohere Arbeits-
aufwand konnte durch einen maschinellen Abbund wieder
wettgemacht werden.

Die fiir das Magazingebiude verwendeten satteldachférmigen
Holzvollwandbinder iiberspannen eine Weite von 19,6 m. Die
Héhe der Binder am Auflager betrigt 1000 mm, die Héhe am
First 1500 mm. Der FuBpunkt wird durch einen Stahlschuh ge-
bildet. Der Schubh ist iiber zwei Maueranker mit dem Mauer-
werk verbunden. Die Verbindung zwischen Stahlschuh und
Binder erfolgt iiber einen Bolzen. In halber Héhe wird der
Steg des Binders durch den Ringanker gegen Kippen gehalten
(Bild 2).

Der Kastentrager besteht aus Vollholzgurten und -pfosten,
auf die im Winkel von 45° beiderseitig Bretter aufgenagelt
wurden. Ober- und Untergurt haben beiderseitig noch je ein
Deckbrett von 30 mm Dicke.

Der Abstand der Pfosten ist unterschiedlich tiber die Triger-
lingen verteilt. Den groBten Abstand hat der erste Pfosten
vom Auflager mit 2,7m. Dann folgen die Pfosten in Abstin-
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den von 1,7 bis 1,6 m. Gurte und Pfosten wurden auf beiden
Seiten mit gespundeten Brettern (Dicke 30 mm, Breite 120 bis
160 mm) beplankt. Die Bretter wurden iiber die gesamte Bin-
derldnge an den Obergurt gleichmaBig mit je 4 Négeln 4,6/130
je Brett angenagelt. Die Befestigung der Bretter auf dem Un-
tergurt erfolgte nicht gleichméBig tiber die Binderldnge.

An den Binderauflagern (bis zum 3. Pfosten 1/3 der Triger-
linge = 6,1 m) ist jedes Brett mit 7 Ndgeln 4,6/130 befestigt.
Im mittleren Drittel der Trégerldnge betrigt die Nagelanzahl
11 Stiick je Brett (Bild 2).

Die Untergurte sind im ersten Drittel der Tragerlédnge gesto-
Ben. Die Untergurtkréfte werden von 2 Stahllaschen mit ange-
schweiBiten Stahlrecht=ckdiibeln aufgenommen. Die Spann-
schrauben bestehen aus Bolzen M 16.

Schadensanalyse

Samtliche Konstruktionselemente aus Holz wurden sowohl ei-
ner holzbautechnischen als auch einer holzschutztechnischen
Analyse unterzogen.

Wihrend bei der Schalung, den Pfetten und den Stabilisie-
rungsverbidnden keine Schiden festgestellt wurden (Bauzu-
standsstufe 1 nach [1]), zeigten die Binder schwere Bauscha-
den, die die Funktions- und Standsicherheit in Frage stellten.

Die Bauzustandseinschitzung ergab folgende Feststellungen:

— Alle Dachbinder weisen groBe Durchbiegungen auf
(138 mm bis 181 mm). Die gemessenen Durchbiegungs-
werte betragen das 1,5- bis 1,95fache des zuldssigen Wertes
(zulf=1/200 = 97 mm).

Ein Binder ist im Bereich einer Querschnittsschwachung,
verursacht durch Verbindungsmittel, gebrochen Bild 3 und
wurde durch den Betreiber notdiirftig abgestiitzt.

Wie eine naherungsweise Nachrechnung der Konstruktion
ohne Beriicksichtigung der Stege und unter Beriicksichti-
gung der Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel ergab, lie-
gen die Spannungen in den Gurten beim 2,2fachen des zu-
lissigen Wertes (zulo = 8,5N/mm?). Beriicksichtigt man
die ortliche Biegung, die durch die Flichendiagonalen in
den Gurten erzeugt wird, so steigt dieser Wert auf das 2,5-
fache.

Bei vorhandenen Querschnittsschwichungen steigt die
Spannung auf das 3,3fache des zuldssigen Wertes. Damit
werden Werte erreicht, die im Bereich der Bruchfestigkeit
bei Zugbeanspruchung von NSH der Giiteklasse III liegen.

Die Holzbinder sind nicht mehr funktionssicher, und die
Standsicherheit ist wegen der betrichtlichen Uberlastung
der Konstruktion nicht mehr gewihrleistet. Nach [1] erfolgt
eine Einstufung in die Bauzustandsstufe 4.

Eine genaue Nachrechnung der Binder bestitigt die Ergeb-
nisse der Niherungsberechnung. Ein exaktes Aufmaf3 der
Zuggurtschwichung zeigte eine noch gréBere Schwichung als
bisher angenommen.

Bild 3 Gebrochener Binder im Bereich ciner Qucrsuhnill::chwa’jchung

Berticksichtigt man den neuen Wert fiir die Schwichung, so
ergibt sich eine 3,6fache Uberschreitung der zulédssigen Span-
nung. Dabei blieb bei diesem Wert die ortliche Biegung unbe-
riicksichtigt. Mit ortlicher Biegung erhoht sich der Wert auf
das 3,8- bis 4fache. Damit werden Zugspannungen erreicht,
die im Bereich der Zugfestigkeit von NSH der Giiteklasse I bis
11 liegen.

Aufgrund des groB3en Pfostenabstandes im 2. Feld vom Aufla-
ger sind in diesem Bereich samtliche Négel iiberbeansprucht.
Die rechnerische Durchbiegung liegt ohne Beriicksichtigung
der Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel bei 160 mm und mit
Beriicksichtigung der Nachgiebigkeit bei 176,2 mm, was recht
gut mit den gemessenen Werten iibereinstimmt. Dabei wurde
eine 20 %ige Abnahme des E-Moduls infolge Kriechens be-
riicksichtigt.

Schadensursachen

Die Ursachen fiir die eingetretenen Schiden liegen im Ent-
wurf der Binder. Es lassen sich die folgenden Projektierungs-
fehler nennen:

— ungeniigender Pfostenabstand

— ungeniigende Steg- und Trigerhéhe

— Reduzierung des Querschnitts im Zuggurt.

Trotz der erheblichen Spannungsiiberschreitung bei den Bin-
dern wurde eingeschitzt, da} eine Instandsetzung der Binder
moglich ist und ein Abri vermieden werden kann.

Schadensbehebung

Es wurden drei Instandsetzungsvarianten statisch untersucht
Tabelle:

Tabelle 1: Varianten zur Verstérkung der Binder
Variante 1 2 %)
e e [ e e | ] B
ey .Y
Skizze
Verstéirkung | 4 100%65%8 2 Spannglieder Rundstah! ST50
Material 60/90
Bafestigung 0M24 UM 24 24 M 24
(Gber Binder verteilt) fam Auflager) (am Aufiager)
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Variante 1: Stahlverstirkte Gurte

Variante 2: Vorgespannte Untergurte

Variante 3: Unterspannter Binder.

Die Untersuchung zeigte folgendes Ergebnis:

Gegeniiber Variante 1 erfordern die Varianten 2 und 3 einen
hohen Aufwand bei der Verankerung am Binderende.
Variante 1 erfordert einen vertriglichen Montageaufwand der
Gurtwinkel mit einer noch zuldssigen Schwichung der Holz-
gurte. Variante 1 wurde aufgrund ihrer relativ einfachen Aus-
fiihrung und Montage zur Anwendung empfohlen.

Variante 2 erfordert am Binderende eine Schraubenhiufung,
die ortlich zu einer betrichtlichen Schwichung des Holzquer-
schnitts und einer Uberlastung der Nigel fiihrt.

AuBerdem werden im Holz durch die Vorspannung Kriech-
vorginge ausgeldst, die zum Abbau der Vorspannung iiber der
Zeit fiihren. Die Spannglieder miif3iten laufend nachgespannt
werden.
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Neue StraBenbriicke tiber die Peene in Anklam

Dr.-Ing. Eckhart Thiirmer, KDT,
VEB Entwurfs- und Ingenieurbiiro des Strafenwesens

1. Aligemeines

Im Nordosten der DDR, in der Kreisstadt Anklam, befindet
sich die einzige StraBenbriicke {iber die Peene zwischen Jar-
men und Oderhaff. Uber sie fithren die FernverkehrsstraBen
F109 nach Greifswald und F 110 nach Usedom. Das beste-
hende Bauwerk ist eine Behelfsbriicke aus Stahl, die tiber ei-
ner urspriinglichen Klappbriicke errichtet wurde. Bauzustand
und sichtbehindernde Kuppenausrundung bedingten einen
Neubau. Dieser kommt etwa 250 m weiter oberstrom in einer
neuen und verkehrstechnisch giinstigeren Trasse zur Ausfiih-
rung. Es handelt sich dabei um eine iiber drei Felder durchlau-
fende Spannbetonbriicke. Mit den Griindungsarbeiten wurde
1989 begonnen. Nachfolgend wird in erster Linie iiber den
Entwurf des Uberbaus berichtet.

2. Konstruktion

Der neue Straflenzug kreuzt die Peene unter einem Winkel
von 50° Bild 1. Die tragende Konstruktion des Uberbaus ist
im Grundrif} gerade. Eine sich stadtseitig anschlieBende Stra-
Benkriimme muB im Briickenbereich nur bei der Bordfiihrung
beachtet werden. Alle Unterstiitzungen einschlieBlich der
Griindungen stehen rechtwinklig zur Achse. Dies ist moglich,
da die FlieBgeschwindigkeit des Wasserlaufs praktisch Null ist.
Es liegen damit ideale Verhiltnisse fiir die Entwurfsbearbei-
tung und die Baudurchfiihrung vor. Unter Beachtung des ge-
forderten Lichtraumprofils fiir die Schiffahrt, der Abmessun-
gen der Unterbauten und von Sicherheitsabstinden ergab sich
die Stiitzweite der Hauptoffnung mit 65 m. Zur Minimierung
der Briickenldange und zur Vermeidung einer Kriimmung des

Bild 1 Ansicht, Langsschnitt, Draufsicht
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